 现代物理综合实验教学大纲
课程编号：07020076
课程英文名称： Modern Physics Comprehensive Practice
课程性质：独立设课
课程类别：选修课

学时学分：总学时  36   总学分  1  实验学时 36   实验学分  1   
先修课程：普通物理实验 近代物理实验 

适用专业：应用物理
开课单位：理工学院物理系
实验项目总数  10      综合性、设计性实验项目数   3  
一、实验目的及要求

“现代物理综合实验”是继“普通物理实验”“近代物理实验”后的一门综合和提高型的实验课程，目的是进一步活跃学生的物理思想，培养他们对物理现象的观察、分析、归纳、综合能力，学习现代物理中的一些常用的测试方法、技术、仪器和有关知识，培养和提高综合素质。

要求掌握有关仪器的性能和使用，通过对实验现象的分析、实验数据的处理及对实验结果的综合等，提高学生分析问题和解决问题的能力，进一步培养正确的和良好的实验习惯以及严谨的科学作风，使学生获得用实验方法和技术研究物理现象和规律的独立工作能力。

二、实验项目与内容提要

	项目编号
	项目名称
	内容提要
	实验类型
	计划学时
	每组人数
	主要仪器及

配套数
	项目

类别

	
	
	
	验证性
	综合性
	设计性
	
	
	
	必做
	选做

	7020076101
	X射线衍射物相分析
	1、 X射线衍射原理；

2、 X射线衍射物相定性分析

3、 立方晶系点阵常数测定
	√
	
	
	4
	1
	X射线衍射仪1套
	√
	

	7020076102
	原子力显微镜应用
	1、 原子力显微镜原理；

2、 多晶薄膜表面二、三维晶粒图象测定。
	√
	
	
	2
	1
	原子力显微镜1套
	√
	

	7020076103
	材料紫外－可见光吸收光谱测量
	1、 材料紫外－可见光吸收光谱测量的原理；

2、 利用光吸收法测量半导体薄膜的光学能隙。


	√
	
	
	2
	1
	紫外－可见光分光光度计1套
	√
	

	07020076104
	溶胶凝胶法薄膜制备及光催化性能研究
	1、 掌握溶胶凝胶法制备ZnO和TiO2薄膜的方法

2、 半导体材料光催化性能的原理

3、 研究ZnO和TiO2薄膜的光催化性能。
	√
	
	
	6
	1
	匀胶机1套

紫外－可见光分光光度计1套
	
	√

	07020076105
	光波导制作与表征
	1、 了解离子交换法制作光波导的原理；

2、 熟悉离子交换制作平面光波导的技术；

3、 掌握端面耦合测试平面光波导的方法。
	
	√
	
	6
	1
	波导分析仪1套
	√
	

	07020076106
	材料表面接触角测量
	1、 材料表面接触角的测量原理；

2、掌握测量玻片上TiO2薄膜的表面能。
	 √
	
	
	 2
	 1
	接触角测定仪1套
	√
	

	07020076107
	荧光光谱测量
	1、 荧光光谱测量原理；

2、 测量ZnO薄膜的荧光光谱
	√
	
	
	 2
	 1
	荧光光谱仪1套
	√
	

	07020076108
	有机发光薄膜制备及其发光性质测量
	1、掌握PVK、Alq3光电薄膜的蒸镀方法；

2、用有机发光材料制作发光器件

3、测量所制发光器件的发光性能。
	
	 √
	
	6
	1
	蒸发镀膜机1套

清洗设备1套

光电特性测试仪1套
	
	 √

	07020076109
	薄膜厚度测量
	1、 台阶仪测厚原理

2、 测量自己制备薄膜的厚度
	
	 
	 √
	6
	
	台阶仪1套
	√
	

	07020076110
	等离子体化学气相沉积法制备薄膜材料
	1、了解等离子体产生的基本原理和方法，掌握石英管式微波等离子体装置的使用方法；

2、了解等离子体化学气相沉积法制备薄膜材料的原理；

3、观察薄膜形貌、结构，测试薄膜的相关性能。
	√
	
	
	6
	1
	微波等离子体装置1套
	
	 √


注：1.三个选做实验中任选两个。

    2. 07020076101=07020078106, 07020076102=07020078111, 07020076103=07020078104, 

      07020076105=07020078109, 07020076106=07020078108, 07020076107=07020078110,

      07020076108=07020078103, 07020076109=07020078112. 
三、教材及参考书： 

[1] 暨南大学物理系功能材料教研室 现代物理综合实验指导书 自编 2007.5

[2] 王华馥 吴自勤主编 固体物理实验方法 北京:高等教育出版社 1990.6

[3] 周玉 武高辉 材料分析测试技术 哈尔滨:哈尔滨工业大学出版社 1998.8

四、考核方式：
实验考核成绩占50%，实验操作的情况和完成实验报告成绩占50%。

五、所在实验室及主要仪器设备：
（一）实验室名称：现代材料物理与技术实验室

（二）主要仪器设备：X射线衍射仪、原子力显微镜、紫外可见分光光度计、匀胶机、接触角测定仪、波导分析仪、微波等离子体装置、荧光光谱仪、蒸发镀膜机、光电特性测试仪、清洗设备、台阶仪
六、综合性、设计性实验简介

项目编号：07020076105         项目名称：光波导制作与表征
（一）设计思路及实验目的 

    1．要求学生了解离子交换法制作光波导的原理；

2．熟悉离子交换制作平面光波导的技术；

3．掌握端面耦合测试平面光波导的方法。

（二）涉及的内容或知识点

1.  离子交换法制作光波导的原理；
2. 制作光波导时熔盐的温度及持续时间与波导折射率变化的关系；

3. 波导的端面耦合测试原理；

4. He-Ne 激光器的使用方法。

（三）采用的方法和手段

1．离子交换技术；

2．端面耦合测试系统。

（四）考察点

1．培养学生实践动手能力，运用理论知识解决实际问题的能力；

2．考察学生器件制备和光学测试方面的技能。

项目编号：07020076108      项目名称：有机发光薄膜制备及其发光性能测量
（一）设计思路及实验目的 
1、掌握PVK、Alq3光电薄膜的蒸镀方法；

2、用有机发光材料制作发光器件；

3、测量所制发光器件的光电性能。
（二）涉及的内容或知识点

1、高真空热蒸发镀膜原理与技术；

2、发光器件的制备技术；

3、发光器件的基本性能指标；

4、发光器件的光电性能测量。
（三）采用的方法和手段

1、高真空热蒸发镀膜方法；

2、发光器件的制备技术；

3、发光器件的光电性能检测。
（四）考察点

1、培养学生综合运用理论知识的能力；
2、考察学生样品制作技能和测试分析能力。
项目编号：07020076109         项目名称：薄膜厚度测量
（一）设计思路及实验目的 

       薄膜厚度是薄膜的重要参数。本实验通过学生自己选择镀膜方法制备薄膜并测量薄膜厚度，使学生较全面的了解镀膜方法和整个镀膜过程，并掌握准确测量薄膜厚度方法。
（二）涉及的内容或知识点

    1．各种镀膜方法原理；

    2．台阶仪测量薄膜厚度原理。
（三）采用的方法和手段

       可供选择的镀膜方法包括：真空蒸镀法；磁控溅射法；溶胶凝胶法；等离子体化学气相沉积法等。

       利用台阶仪能较准确测量薄膜厚度。
（四）考察点

    1．考察学生对各种镀膜方法原理及薄膜厚度测量原理的理解；

    2．考察学生的实际动手能力。
本大纲主笔人：孙汪典             审核人：刘彭义

                                             2007 年  5月 18日






